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(54) Tuyau de transport de carburant 

(57) L'invention concerne un tuyau de transport de 
carburant. en particulier pour v6hicule automobile, com- 
prenant una couche inteme mince ( 1 0) d'un thermoplas- 
tique tel qu'un polyamlde ayant de bonnes proprietes 



d'lmperm6abilit6 au carburant, et une couche de protec- 
tion (12) en thermoplastique r6ticulable, avec eventuel- 
lement entre ces deux couclnes un film (14) d'un poly- 
mere ameliorant {'adherence entre les deux couches et 
formant bar rid re k t'alcool. 
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D scription 

Uinvention concerne un tuyau de transport de car- 
burant, notamment pour les vehicules automobiles, 
mais pouvant etre utilise egalement pour le transport de 
liquide ou de gaz dans le domaine industriel, manager 
ou de la restau ration par exemple. 

Les tuyaux de transport de carburant ont ete tradi- 
tionnellement realises en caoutchouc, mais ils ont ten- 
dance a etre remplaces par des tuyaux en matiere plas- 
tique qui sont moins chers, plus legers et moins encom- 
brants ou par des tuyaux k structure composite compre- 
nant par exemple une ou plusieurs couches de matiere 
plastique fluoree et une ou plusieurs couches de pro- 
tection en caoutchouc ou en elastomere (voir par exem- 
ple les documents EP 0 582 301 et EP 0 582 302. 
W093-21466 et W093-25835). Toutefois. ces tuyaux a 
structure composite presentent en general I'inconve- 
nient d'etre relatlvement encombrants, en raison d'une 
forte epaisseur de la couch e de protection en caout- 
chouc ou en elastomere et/ou en raison du nombre re- 
lativement important de couches constituent un tuyau. 

En outre, les reglements applicables a ces tuyaux 
deviennent de plus en plus severes, notamment en ce 
qui concerne I'impermeabilite aux carburants, et les 
tuyaux connus ne sont pas toujours capables de res- 
pecter les nouvelles normes, sauf si Ton utilise certaines 
matleres tres impermeables, mais tres couteuses par 
leur prix de revient et/ou par leur mise en oeuvre. 

II existe done actuellement un besoin d'un tuyau de 
transport de carburant qui presente un progres notable 
par rapport a la technique connue et qui puisse repondre 
aux conditions suivantes: 

faible prix de revient, 
faible encombrement, 
soupiesse, 
tenue au feu, 

conduction electrique (pour eviter les decharges 
electro-statiques resultant d'une accumulation de 
charges electrostatiques par frottement du carbu- 
rant sur !a surface interne du tuyau), 
imperm§abilite aux carburants, 
resistance aux chocs a basse temperature, 
resistance aux agressions physico-chimiques par 
des agents exterieurs, 

compatibilite avec les systemes usuels de con- 
nexion. 

L'invention a pour objet un tuyau repondant a ce be- 
soin. 

Elle propose a cet effet un tuyau de transport de 
carburant, en partlculier pour v6hicule automobile, com- 
prenant une couche interne mince d'une matiere ther- 
moplastlque ayant de bonnes proprietes d'impermeabi- 
lite et de resistance chimique aux carburants, et une 
couche de protection recouvrant cette couche interne, 
caract^ris^ en ce que ladite couche de protection est en 
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matiere thermoplastique reticulable. 

La matiere utilisee pour former la couche de protec- 
tion est avantageusement du PVC ou du polyethylene 
qui combine les avantages d'un caoutchouc ou d'un 

5 elastomere vulcanisable du point de vue de la tenue a 
la chaleur notamment, a ceux d'une matiere thermo- 
plastique au niveau de ia fabrication du tuyau, celui-ci 
pouvant etre realist par co-extrusion du thermoplasti- 
que de la couche interne et du thermoplastique reticu- 

^0 lable de la couche de protection, ou bien par extrusion 
du thermoplastique de la couche interne et recouvre- 
ment de cette couche interne par le thermoplastique re- 
ticulable de la couche de protection (notamment co-ex- 
trusion ou extrusion sur corde). 

^5 Un tel tuyau a de bonnes caracteristiques d'imper- 
meabilite aux carburants, de par sa couche interne en 
thermoplastique correctement choisi, et une bonne te- 
nue au feu pour une epaisseur relativement faible de la 
couche de protection, en raison de I'utilisation d'une ma- 

20 tiere thermoplastique reticulable pour cette couche de 
protection. 

L'epaisseur de la couche interne de matiere ther- 
moplastique peut etre de I'ordre de 0, 1 - 0.5 mm, l'epais- 
seur totale du tuyau etant de I'ordre de 1 a 3,5 mm. 
25 La matiere de la couche interne peut etre un poly- 
amide, par exemple du PA 11, du PA 12, du PA 6, du PA 
66, ou un polyester, par exemple du PET ou du PBT, ou 
un composant fluor6 tel que du PTFE, du PFA, du 
FEP. ... . 

30 Avantageusement. le tuyau selon l'invention peut 
comprendre une couche intermddiaire d'un polymere 
ameliorant I'adherence entre la couche interne et la cou- 
che de protection et formant barriere k I'alcool. 

Cette caracteristique presente une certaine impor- 
ts tance dans la mesure ou les nouveaux carburants peu- 
vent avoir une teneur en alcool non negligeable. 

La matiere de cette couche intermediaire est choi- 
sie parmi les polyolefines ( par exemple polyethylene 
ou polypropylene, ....), eventuellement modiflees a I'an- 
40 hydride mal6ique, EVOH (ethylene-vinyl alcool), EVA 
(§thylene-vinyl acetate), les polyurethannes, les polyes- 
ters ou toute autre matiere favorisant I'adherence. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, le 
tuyau peut comprendre egalement une couche de 
45 caoutchouc ou d'elastomere vulcanisable, recouvrant la 
couche precitee de protection ou interpos6e entre ladite 
couche interne et cette couche de protection. 

Le caoutchouc ou I'^lastomere vulcanisable peut 
etre a base de polyethylene chlorosulfone (CSM), ECO. 
50 CR, NBR, H-NBR, X-NBR, POE ou EPDM par exemple. 
Eventuellement, un film d'un agent adherisant sera 
prevu entre la couche interne et la couche de protection, 
cet agent adh6risant etant choisi par exemple parmi 
ceux commercialis6s sous les Marques THIXON et 
55 CHEMOSIL. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres carac- 
teristiques, details et avantages de celle-ci apparaitront 
plus clairement k la lecture de la description qui suit, 
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faite a titre d'exemple en reference aux dessins annexes 
dans lesquels las figures 1 , 2 et 3 sont des vues scfie- 
matiques en coupe transversale de tuyaux salon I'invan- 
tlon. 

Ces tuyaux sont destines notamnnant ^ §tre utilises 
sur des vehicules automobiles, par exennple entre I'ori- 
fice de remplissage et le reservoir de carburant, ou entre 
le reservoir de carburant et le moteur. 

Dans le mode de la realisation de la figure 1 . le 
tuyau selon I'invention comprend une couche interne 10 
d'une matlere thermoplastique. eventuellement fluoree, 
pr6sentant de bonnes proprietes d1mpermeabilit6 aux 
carbu rants, et une couche externa 1 2 ou couche da pro- 
tection recouvrant la couche interne 10 et rdalisea an 
una matlere thermoplastique reticulable. 

La matiere de la couche interne 10 est avantageu- 
sement un polyamide tel par exemple que du PA 1 1 , PA 
12, PA 6 ou PA 66. un polyester tel par exemple que du 
PET (polyethylene t6r6phtalate) ou du PBT (polybutyl6- 
ne t6r6phtalate), ou un compost fluore tel par exemple 
que du PTFE (polytetrafluoroethylene), du PFA (poly- 
mere d'atcoxy-ethylene fluore), du FEP (un copolymere 
d'hexafluoropropyl6ne at de t6trafluoroethyl6ne), ou 
analogue, tout polymfere thermoplastique ayant une 
bonne impermeability aux carburants pouvant §tre uti- 
lise. 

Pour un tuyau ayant un diametre interne de I'ordre 
de 8 mm. I'Spaisseur de la couche 1 0 peut §tra da I'ordre 
de 0,1 ^0,5 mm. 

Le thermoplastique reticulable dont est constituee 
la couche 12 est par exemple du PVC ou du polyethy- 
lene. 

L'epaisseur totale des couches 10 et 12 est par 
exemple de 1 mm environ pour un tuyau ayant un dia- 
metre interne de 8 mm. 

Avantageusement, I'interface 14 entre les couches 
10 et 12 peut etre formee par un film d'un polymere qui 
ameiiore I'adherence entre les couches 10 et 12 et qui 
forme egalement une barriere a I'alcool, ce polymere 
pouvant etre une polyolefine telle que du polyethylene 
ou du polypropylene par exemple, eventuellement mo- 
difiee a {'anhydride maieique, ou un polyurethanne ou 
encore un polyester par exemple. 

L'epaisseur du film 14 peut etre relativement tres 
faible, par exemple de I'ordre de 0,05 a 0,1 mm. 

Dans la variante de realisation de la figure 2, la cou- 
che interne 1 0 et la couche 1 2 sont les memes que dans 
le mode de realisation de la figure 1 , et la couche 1 2 est 
recouverte d'une couche 1 6 d'un elastomere vulcanisa- 
ble, tel qu'un polyethylene chlorosulfone (CSM), un co- 
polymere d'epichlorydrine-oxyde d'ethylene-allylglyci- 
dyiether (ECO), un caoutchouc chloroprene (CR), un 
caoutchouc acrylonitrile-butadlene (NBR). un caout- 
chouc NBR hydrogene ou halogene (H-NBR ou X- 
NBR), une polyolefine elastomere POE ou un EPDM.. 

L'epaisseur de la couche 16 est inferieure ou egale 
a 3 mm. 

Evantuallemant, un film d'un agent adherisant peut 
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etre prevu a I'interface 18 entre les couches 12 et 16, 
cet agent adherisant etant par exemple choisi parmi 
ceux qui sont commercialises sous les marques 
THIXON at CHEMOSIL 
5 Dans la variante de realisation de la figure 3, le 
tuyau comprend une couche interne 10 d'une matiere 
thermoplastique sembtable a celle des modes de reali- 
sation des figures 1 et 2, une couche intermediaire 1 6 
de caoutchouc ou d'eiastomere vulcanisable recouvrant 
cette couche interne 1 0, et une couche exterieure 1 2 de 
thermoplastique reticulable, les matieres des couches 
1 2 et 1 6 etant semblables a celle du mode de realisation 
de la figure 2. 

Un film d'agent adherisant 18 tel que precite peut 
etre prevu entre les couches 12 et 16, ainsi qu'entre les 
couches 10 et 16. 

Comme pour le mode de realisation de la figure 1, 
un fllrli d'un polymere formant barriere k I'alcool peut 
etre prevu entre les couches 10 et 12 (figure 2) ou entre 
les couches 10 et 16 (figure 3). 

Les tuyaux selon invention ont de tres bonnes ca- 
racteristiques d'impermeabilite aux carburants, de sou- 
plesse, de tenue au feu. ils ont un prix de revient mode- 
re, leur encombrement est faible (une bonne adherence 
entre les differentes couches permet d'obtenir une 
structure qui se comporte de fagon homogene en 
flexion, sans deiaminage), et leur tenue aux chocs et 
aux agressions exterieures est tout a fait satisfaisante. 

Pour eviter les risques de decharge elect rostatique, 
la couche interne 10 peut etre rendue legerement eiec- 
troconductrice par incorporation au thermoplastique 
d'agents eiectroconducteurstels que du noirdecarbone 
ou des metaux sous forme pulverulente. 



1 . Tuyau de transport de carburant, en partlculier pour 
vehicule automobile, comprenant une couche inter- 
ne ne mince (10) d'une matiere thermoplastique ayant 

de bonnes proprietes d'impermeabilite et de resis- 
tance chimiqueau carburant, et une couche (12) de 
protection recouvrant cette couche interne, carac- 
terise en ce que ladite couche de protection (1 2) est 
45 en matiere thermoplastique reticulable. 

2. Tuyau selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que son epaisseur totale est comprise entre 1 et 3,5 
mm environ, l'epaisseur de la couche interne (10) 

so de matiere thermoplastique etant de I'ordre de 
0,1-0.5 mm. 

3. Tuyau selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que ladite matiere thermoplastique reticulable 

55 est du PVC ou du polyethylene. 

4. Tuyau selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la couche interne est en po- 
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lyamide, par exemple PA 1 1 , PA 1 2. PA 6 ou PA 66, 
ou bien en polyester, par exemple PET ou PBT, ou 
en un compose fluore par exemple PTFE, PFA ou 
PER 

5 

5. Tuyau selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caracterlse en ce qu'il comprend une couche Inter- 
m6diaire (14) d'un polymere am6liorant I'adherence 
entre fa couche interne (10) et la couche de protec- 
tion (1 2) et formant barriere a Talcool. io 

6. Tuyau selon la revendication 5, caract6ris6 en ce 
que la matiere de la couche interm^dialre (14) est 
choisie parmi las polyolefines telles que le polye- 
thylene ou polypropylene, par exemple modifiees a is 
I'anhydridemaleique, EVOH, EVA, les polyur§than- 
nes et les polyesters. 

7. Tuyau selon l*une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend une couche (16) 20 
de caoutchouc ou d'elastomere vulcanisable recou- 
vrant la couche de protection (12) ou interpos6e en- 
tre la couche interne (10) et la couche de protection 
(12). 

25 

8. Tuyau selon la revendication 7. caract6rls6 en ce 
que I'elastomere vulcanisable est choisi parmi 
CSM, ECO. CR, NBR. HNBR, XNBR, POE ou 
EPDM. 

30 

9. Tuyau selon la revendicatin 7 ou 8, caracteris6 en 
ce que I'epaisseur de la couche (16) d'6lastomere 
vulcanisable est inferieure ou 6gale ^ 3 mm. 

10. Tuyau selon Tune des revendications 1 a 9, carac- 3S 
terise en ce qu'il comprend un film (18) d'un agent 
adherisant entre ladite couche interne (10) et la 
couche de protection (12), cet agent adherisant 
etant choisi par exemple parmi ceux commerciali- 
sms sous les marques THIXON et CHEMOSIL 40 
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